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1 Johdanto

1.1 Tausta ja perustelut

Meneilldédn oleva teollinen murros luo globaalisti, kansallisesti ja etenkin Pohjois-Ruotsissa, kasvavaa
uusiutuvan energian tarvetta. Viranomaisarviot osoittavat, ettd Ruotsin kokonaissiahkon tarve voi
kasvaa nykyisesti noin 140 TWh:sta noin 330 TWh:iin seuraavien 20 vuoden aikana, ja merkittidva osa

tastd kasvusta odotetaan kohdistuvan Norrbottenin alueelle.

Tamaén tarpeen tayttdmiseksi Hydro REIN Sweden AB (jéljempéana ”Yhtid’) suunnittelee Rajalan

tuulipuiston perustamista noin 20 kilometrid Pajalan taajamasta etelddn, Pajalan kunnassa,
Norrbottenin lddnissa (ks. kuva 1, yleiskartta). Tuulipuisto on olennainen osa Ruotsin kansallista

tavoitetta tuottaa 100 % uusiutuvaa sdhkoéd vuoteen 2040 mennessé, joka edellyttdd, ettd

maatuulivoima kasvaa nykyisestd 40 TWh:sta vahintddan 80 TWh:iin.
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Rajalan tuulipuisto
Selvitysalue

Kuva 1 Yleiskartta, johon selvitysalue on merkitty.
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1.2 Tietoa toiminnanharjoittajasta

Hydro Rein on teollisuuden uusiutuvien energiaratkaisujen johtava toimija, jonka kaikissa
toiminnoissa painotetaan kestdvyyttd. Hydro Rein kehittd4 ja investoi uusiutuvaan sdhkdntuotantoon
tavoitteenaan toimia pitkdaikaisena omistajana. Yhtid perustettiin norjalaisen alumiini- ja
energiakonserni Hydron toimesta auttamaan teollisuuden ilmastovaikutusten vihentdmisessd. Hydro
Rein jatkaa Hydron yli sadan vuoden pohjoismaisen osaamisen hy6dyntdmistd uusiutuvan energian ja
teollisen kehityksen alalla.

Hydro Rein on nykyisin 50,1-prosenttisesti Hydro-konsernin ja 49,9-prosenttisesti Macquarie Asset
Managementin omistuksessa.

Macquarie Asset Management on globaali varainhoitaja, joka toimii seka julkisilla etté yksityisilld
markkinoilla, ja jota institutionaaliset sijoittajat, hallitukset, sdatiot seka yksityishenkilot kayttavét
varallisuuden hallintaan.

Hydro Reinin omistajat ovat sitoutuneet tukemaan uusiutuvien energiaratkaisujen jatkuvaa
laajentamista teollisuuden hiilidioksidipddst6jen vahentdmiseksi.

Hydro Rein nidkee Norrbottenissa erinomaiset edellytykset vihreén teollisen kehityksen edistémiselle.
Yrityksen osaaminen sekd energiantuotannossa ettd teollisessa kehityksesséd antaa sille erinomaiset
valmiudet vastata alueen kasvavaan energiantarpeeseen. Hydro Rein pyrkii Rajalan tuulipuiston kautta
olemaan pitkdaikainen kumppani alueen vihredssd kehityksessa.

1.3 Rajalan tuulipuiston myonteiset vaikutukset

Laajamittainen sdahkoistdminen fossiilivapaalla tuotannolla, kuten aurinko- ja tuulivoimalla, on
ratkaisevan tdrkedd ilmaston lampenemisen rajoittamiseksi. [lmastosiirtyméilld voi samanaikaisesti olla
kunnille ja muille toimijoille useita myonteisid vaikutuksia. Westander klimat och energin laatiman
selvityksen mukaan Rajalan tuulipuistoon liittyen voidaan tunnistaa seuraavat paikalliset, kansalliset ja
globaalit yhteiskunnalliset hyddyt.

Rajalan tuulipuistolla on useita myonteisid vaikutuksia, esimerkiksi;

* Teollisuuden ilmastosiirtymén helpottaminen. Tuulipuisto edistéé teollisuuden
sdahkoistdmistd sekd muun muassa vetyhankkeita Norrbottenin ldanissa.

» Edistdd Pajalan kunnan houkuttelevuutta uusien teollisuusyritysten sijoittumiskohteena.
Kunnilla ja alueilla, joilla on merkittdvai ja edullista séhkontuotantoa, on hyvit edellytykset
houkutella uusia teollisuus- ja sahkointensiivisid yrityksia sijoittautumaan.

* Luo tyopaikkoja tuulipuiston rakennusvaiheen seka sitd seuraavan kdyton aikana, mikéa
tuottaa verotuloja.

* Vahvistaa paikallista elinkeinoeldmié. Rakentamisen aikana Rajalan tuulipuisto tyollistda
useita eri toimialoja.

» Tukee kuntaa, seutua ja ldhialueen asukkaita. Valtioneuvoston kansliassa on valmisteilla
toimenpiteitd, joilla tuulivoiman kiinteistoveroa vastaava summa kohdennettaisiin kunnalle.
Muita ehdotettuja toimenpiteitd ovat 1dhialueen asukkaille maksettavat korvaukset,
alueelliset kehittdmisavustukset sekd lunastusoikeus.
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* Vihentdd ilmastovaikutusta. Tuulipuiston odotetaan vihentdvén kasvihuonekaasupaistoja.
Rajalan tuulipuisto on linjassa Norrbottenin ldéninhallituksen vuoden 2020 energia- ja
ilmasto-katsauksen kanssa, jossa todetaan, ettd ”Vuoteen 2045 mennessd Norrbottenissa ei
saa olla kasvihuonekaasujen nettoméérdisid paédstdja ilmakehdan” ja ettd ”Vuonna 2040
Norrbottenin sdhkéntuotannon on oltava 100-prosenttisesti uusiutuvaa”. Jokainen
fossiilivapaalla sahkolla tuotettu kilowattitunti, joka korvaa fossiilista energiantuotantoa, on
merkittava seka ldénille ettd koko Ruotsille.

» Laskee sdhkon hintaa. Sdhkon hinta sdhkoéalueella 1 (johon Pajalan kunta kuuluu) oli 28
ore/kWh vuonna 2024. Svenska kraftnitin ennusteiden mukaan sdahkon hinta tulee
nousemaan merkittdvasti (ollen 41-64 senttiad/kWh vuonna 2035 ja 38—68 senttid/kWh
vuonna 2045). Samanaikaisesti tutkimus osoittaa, ettd 12 TWh:n sdahkontuotannon lisdys voi
laskea sdhkon hintaa 16 senttid/kWh sdhkoalueella 1. Taiméa véahentéisi sahkon
kokonaiskustannuksia Pajalassa noin 25 miljoonalla Ruotsin kruunulla vuodessa. Rajala-
tuulipuisto voi siten osaltaan edistdd sahkon hinnan alenemista.

* Vastaa kasvavaan sdhkonkulutukseen. Ruotsin perusteollisuuden energiayhteistydjérjeston
SKGS:n mukaan Pohjois-Ruotsin nykyinen suuri sdhkonylijaédma uhkaa muuttua
merkittaviksi sahkovajeeksi, ellei sahkontuotantoa lisdtd huomattavasti. Rajalan tuulipuiston
1,2 TWh:n sdhkontuotanto merkitsee tarkedd lisdystd, jolla pystytdan vastaamaan kasvavaan
sdahkonkulutukseen.

» Edistda lisdrakentamistarpeen tdyttdmisti. Ruotsin energiamarkkinaviraston ja Ruotsin
luonnonsuojeluviraston tuulivoiman kestdvaa kehittdmista koskevan strategian mukaan
maatuulivoiman tuotantoa tulisi lisdtd Norrbottenissa vahintdan 5,9 TWh:lla eli 4,1 TWh:sta
(vuonna 2023) véhintddn 10 TWh:iin vuoteen 2040 mennessa. Rajalan tuulivoimapuiston
tuottama sahko kattaa 20 prosenttia Norrbottenin arvioidusta tuulivoiman
lisdrakentamistarpeesta.

» Parantaa energiavarmuutta. Jokainen Ruotsissa ja Euroopassa tuotettu lisakilowattitunti
tuulivoimaa lisdd EU:n energiavarmuutta.

1.4 Lupamenettely

Rajalan tuulipuisto on luvanvarainen ymparistonsuojelulain luvun 9 mukaisesti (toimintakoodi 40.90).
Koska niin laajojen tuulivoimahankkeiden katsotaan aina aiheuttavan merkittavia
ympéristovaikutuksia, ei hankkeesta jarjestetd erillistd selvityssuunnitelman kuulemista, vaan
menettely aloitetaan suoraan vaikutusten kuulemisella ymparistonsuojelulain luvun 6 mukaisesti.
Tama asiakirja toimii Rajalan tuulivoimapuistoa koskevan kuulemisen tausta-aineistona.

Ympéristonsuojelulain luvun 6 mukainen erityinen ymparistovaikutusten arviointi tarkoittaa lisdksi
sitd, ettd kuulemisen jalkeen on laadittava ympéristovaikutusten arviointiselostus. Saapuneiden
palautteiden ja tarvittavien selvitysten perusteella rajattu ja laadittu ympéristovaikutusten
arviointiselostus liitetddn osaksi lupahakemusta, joka toimitetaan lupaviranomaiselle késiteltdvaksi.
Téssd tapauksessa lupahakemus toimitetaan Norrbottenin lddninhallituksen ympéristdlupajaostolle
(Miljéprovningsdelegationen). Kunnan lausuntokierroksella hankkeen tulee saada kunnan hyvaksynta,
jotta lupa voidaan myontaa.

Lupamenettely esitetdén kuvassa 2.
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Kuuleminen on keskeinen osa Rajalan tuulipuiston lupamenettelyd. Kuulemisella tarkoitetaan sité, etté
toiminnanharjoittaja kuulee osapuolia suunnitellun toiminnan sijainnista, laajuudesta ja toteutustavasta
sekd niistd ympéristovaikutuksista, joita toiminnan arvioidaan aiheuttavan joko suoraan tai ulkoisten
tapahtumien seurauksena. Kuulemisen tulee koskea myos tulevan ympéristdvaikutusten
arviointiselostuksen siséltéd ja ehdotettua laatimistapaa.

Kuuleminen on jérjestettdva 1déninhallituksen, valvontaviranomaisen seké niiden yksityisten
henkiléiden kanssa, joihin toiminta tai toimenpide todennakoisesti erityisesti vaikuttaa, sekd muiden
valtion viranomaisten, asianomaisten kuntien ja yleison kanssa, joihin toiminta tai toimenpide

todennikoisesti vaikuttaa.

Kuuleminen tapahtuu kirjallisesti ja erilaisissa kuulemiskokouksissa. Kuulemisen aikana saadusta
palautteesta laaditaan yhteenveto ja niihin vastataan kuulemisraportissa. Palautteet otetaan huomioon

tuulipuiston suunnittelun jatkotydsséd sekd ymparistovaikutusten arviointiselostuksen laatimisessa.

Espoon yleissopimus on YK:n yleissopimus, jonka tavoitteena on ehkaistd valtioiden rajat ylittavia
ympéristovaikutuksia edistdmélld kuulemista ja yhteistyotd asianomaisten maiden vililla. Rajat
ylittdva kuuleminen tapahtuu Naturvardsverketin (Ruotsin ympéristonsuojeluvirasto) kautta. Koska
selvitysalue sijaitsee noin 16 kilometrin péédssé Ruotsin ja Suomen vélisestd rajasta, ja Suomelle

annetaan mahdollisuus osallistua kuulemisprosessiin.

1.6

Kutsu kuulemiseen

Kuulemispyynt6 ldhetetddn postitse kiinteistonomistajille, vaestotietojarjestelmadn merkityille yli 16-
vuotiaille sekéd kdyttooikeuden haltijoille, jotka sijaitsevat enintddn 3 kilometrin séteelld selvitysalueen

ulkorajasta.
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Kutsu ldhetetdén myos Pajalan kunnalle, Norrbottenin 14déninhallitukselle, Sattajérven ja Korjun
paliskuntien toimilupayhteisoille, muille viranomaisille seké organisaatioille, yhdistyksille ja
yrityksille, joita asia todenndkoisesti koskee.

Kuulemisen aikana Pajalassa jarjestetddn ndyttely, jossa yhtion edustajat ovat paikalla antamassa tietoa
hankkeesta, vastaamassa kysymyksiin sekd vastaanottamassa palautetta.

Yleisolle tiedotetaan kuulemisesta ja mahdollisuudesta osallistua kuulemisnayttelyyn ilmoituksella,
josta loytyvit myos yhteystiedot, ohjeet kuulemisaineiston saatavuudesta seki tiedot palautteen
jattopaikasta ja -ajasta.

Kuulemisaineisto ja muu materiaali julkaistaan yhtion verkkosivuilla. Sielld tullaan myds
julkaisemaan kuulemisaineisto kuulemistilaisuuden jarjestimisen yhteydessa.

Kuulemisasiakirja voidaan pyynndsta lahettaa postitse.

Kirjallisia palautteista suunnitellusta tuulipuistosta otetaan vastaan 15. elokuuta 2025 asti. Kiinteiston
omistajia pyydetddn ilmoittamaan kiinteistotunnus viestinnassaan.

Yhteystiedot palautetta ja kysymyksid varten:

Lausuntojen vastaanottaja:  Sanna Johansson

Puhelin: (+46) 070-630 22 45
Séhkoposti: rajala@lic-ab.se
Osoite: Licab AB

Storgatan 11
972 38 Luulaja

Merkitse kirjekuoreen "Rajala".

Projektipaéllikko: Jonas Weinz

Puhelin: (+46) 072-228 98 66
Sahkoposti: jonas.weinz@hydrorein.com
Viestinta: Andreas Ollinen

Puhelin: (+46) 070-999 41 19
Sahkoposti: andreas.ollinen@hydrorein.com
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2 Suunnitellut toimet

2.1 Sijainnin valinta

Rajalan tuulipuiston selvitysalue on valittu useiden suotuisten tekijéiden perusteella, jotka tarjoavat
hyvit edellytykset kestdvén tuulivoiman rakentamiselle:

* Hyvit tuuliolosuhteet

» Strateginen sijainti suhteessa sdhkoverkkoihin ja infrastruktuuriin

» FEtéisyys taajamiin

* Mahdollisuus yhteensovittaa hanke muiden maankéyttdintressien kanssa
* Puolustusvoimien matalalentotoiminta-alueen ulkopuolella

* Hyvé saavutettavuus nykyisen tieverkon kautta

Alueen korkeuserot ja suhteellisen harva asutus luovat hyvit edellytykset tuulivoimalle. Alueen
kumpuileva maasto korkeine harjuineen tarjoaa suotuisat tuuliolosuhteet, ja olemassa oleva
tieverkosto helpottaa saavutettavuutta. Nykyinen maankéyttd aktiivisen metsdtalouden muodossa
osoittaa, ettd alue on jo ihmistoiminnan vaikutuspiirissd, mika helpottaa tuulivoimahankkeen
toteuttamista alueella.

Suunniteltu tuulipuisto tarjoaa merkittdvan lisdyksen uusiutuvaan sahkontuotantoon alueella, jossa
kysynté kasvaa nopeasti. Tuottamalla uusiutuvaa energiaa paikallisesti vahvistetaan seké alueellista
ettd kansallista huoltovarmuutta, ja samalla hanke luo edellytykset kunnan, Malmfaltenin seké koko
Norrbottenin teollisen kehityksen jatkumiselle.

Sijoituspaikan valinnan syité ja vaihtoehtoisia sijoituspaikkoja kuvataan yksityiskohtaisemmin
tulevassa ymparistovaikutusten arvioinnissa.
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2.2 Alue

Pajalan kunta sijaitsee Norrbottenin ldénissé ja rajanaapureinaan Ruotsin puolella Yli-Tornion,
Overkalixin, Jillivaaran ja Kiirunan kunnat. Pajalan kunta rajautuu idéssi Suomen puolella Muonion,

Kolarin ja Pellon kuntiin.

Suunniteltu tuulipuisto sijaitsee noin 20 kilometrié Pajalan taajamasta eteldén (ks. kuva 3).
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2.3 Soveltamisala ja suunnittelu

Suunniteltu tuulipuisto késittéda enintddn 57 tuulivoimalaa, joiden enimmaéiskorkeus on 300 metria.
Nykyisin maa-tuulivoimaloiden tyypillinen kokonaiskorkeus on noin 200-250 metrid, mutta kehitys
etenee nopeasti kohti tehokkaampia ja korkeampia turbiineja. Jotta rakentamishetkelld voidaan
hy6dyntéé parasta saatavilla olevaa tekniikkaa, tdssd kuulemisasiakirjassa esitetddn kokonaiskorkeus,
joka ylittdd nykyisten kaupallisten turbiinien korkeuslukemat. Tdma kokonaiskorkeus (300 metrid)
merkitddn my0s tulevan lupahakemuksen enimmaéiskorkeudeksi.

Rajalan tuulivoimapuiston selvitysalueen pinta-ala on noin 5 800 hehtaaria. Tuulivoimaloiden ja niihin
liittyvén infrastruktuurin kdyttdma todellinen alue tarkentuu projektin edetessa ja optimoidaan
projektin yhteydessé tehtdvien selvitysten, kartoitusten sekd kuulemisen aikana saapuneiden
palautteiden pohjalta.

Kuvassa 4 esitetddn esimerkkiasettelu voimaloiden sijoittelusta Rajalan tuulipuiston selvitysalueella.

hankkeen aikana. Tdma joustavuus on tarpeen, jotta puiston suunnittelu voidaan optimoida
tuotantotarpeiden, parhaan saatavilla olevan tekniikan ja ympéristondkokohtien mukaisesti.

Kuulemisaineistossa esitetty alustava sijoittelu on esimerkinomainen ja sitd kehitetdan edelleen
hankkeen edetessé. Tuulivoimaloiden tarkat sijoituspaikat mééritelldén yksityiskohtaisessa
suunnittelussa luvan myontdmisen jélkeen. Témén vaiheen tarkoituksena on varmistaa, ettd lopullinen
tuulipuiston toteutus pohjautuu kattavaan arviointiin ja suunnitteluun, jossa huomioidaan seka
ympéristondkokohdat ettd tekniset vaatimukset, jotta lopputulos olisi mahdollisimman optimaalinen.
Haettava tuulivoimaloiden lukuméird maaraytyy edelld mainittujen tekijoiden perusteella, mutta se ei
tule ylittdmaéan 57 turbiinia.
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2.4 Tuulivoimala

Tuulivoimala koostuu neljésté péédosasta, ks.
kuva 5:

Konehuon
<—Roottorin

* Perustus, joka kiinnittdd rakenteen

Roottorin

maahan.

Kokonais

* Torni, joka kannattelee

Pyyhkai

voimalaitoksen rakennetta.

Napakor

» Konehuone (naselli), joka sisaltda
generaattorin ja vaihteiston.

Torni

* Roottorin lavat, jotka ottavat talteen

tuulen voiman. Perustukset

Tuulivoimalan kokonaiskorkeus mééritetdan
maanpinnasta roottorin lavan karkeen, kun Kuva 5 Kaaviokuva tuulivoimalasta.
roottori on pystysuorassa asennossa.

Geoteknisid tutkimuksia toteutetaan tuulivoimaloiden sijaintipaikoilla maaperdolosuhteiden
selvittdmiseksi sekd perustusmenetelmén ja perustustyypin méadrittdimiseksi. Paikallisista
maaperdolosuhteista riippuen voidaan kayttad kahta erilaista perustustyyppié:

* Painovoimaperustuksia kiytetién alueilla, joissa on maakerroksia, ja ne koostuvat
maanpinnan alapuolelle valetusta massiivisesta betonilaatasta. Perustuksen oma paino auttaa
vakauttamaan tuulivoimalan.

» Kallioperdperustuksia kdytetdédn alueilla, joissa kallio sijaitsee ldhelld maanpintaa. Tama
edellyttdd louhinnan tekemista kallioon ja ankkurointia terdspulteilla suoraan kallioperdén.

Perustusten mitoitus mukautetaan kunkin turbiinin sijaintipaikan erityisolosuhteisiin. Néin
varmistetaan vakaa ankkurointi, joka kestda tuulikuormat, oman painon ja dynaamiset rasitukset koko
rakenteen elinkaaren ajan.

2.5 Infrastruktuuri

2.51 Tiet ja liikenne

Tuulivoimapuisto edellyttdd tieverkkoa ja alueita tuulivoimapuiston rakentamista, toimintaa ja huoltoa
varten. Olemassa olevia teitd hyodynnetdin mahdollisimman paljon, mutta tuulipuiston alueelle
rakennetaan myds uusia teita.

Kuljetukset tuulipuistoon suunnitellaan ensisijaisesti valtakunnallisen tieverkoston kautta.
Tuulivoimaloiden tilaa vaativien ja painavien osien kuljetusten toteuttamiseksi olemassa olevia teitd
voidaan joutua vahvistamaan tai muutoin kunnostamaan. Hankkeen seuraavassa vaiheessa tehddan
yksityiskohtainen liikenneselvitys sopivien kuljetusreittien méérittdmiseksi. Téhén sisdltyy
tieverkoston vahvistamiseen ja muihin projektiin liittyvien turbiinien osien sekd muuntajien
kuljetuksiin liittyvien toimenpiteiden selvittdminen. Tarvittavat luvat erikoiskuljetuksille haetaan
asianomaisilta viranomaisilta.
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2.5.2 Sahkoverkko ja siahk6asema

Tuulipuiston liittdmiseksi sdhkdverkkoon tarvitaan sihkdasema. Kyseinen rakennelma vaatii yleensa
noin 50 x 50 metrin kokoisen tilan ja tullaan todennékéisesti sijoittamaan selvitysalueelle. Tarkka
sijoituspaikka pédtetddn hankkeen my6hemmassi suunnitteluvaiheessa.

Tuulipuiston sisdinen sdhkoverkko aiotaan toteuttaa maakaapeloinnilla teiden yhteyteen. Hankkeen
tuotanto on tarkoitus liittdd Ekorrbédckenin (Tarendd) sdhkdasemaan, miké todenndkoisesti edellyttié
uusien voimajohtojen rakentamista hankealueelta liityntipisteeseen. Prosessista vastaa kyseinen
verkkoyhtid.

2.6 Rakentaminen ja laitteistojen asentaminen

Tamaén kokoluokan tuulipuiston rakennusaika on normaalisti noin 1-2 vuotta. Tén4 aikana
rakennustyGt toteutetaan useissa vaiheissa, jotta ympéristoon kohdistuvat vaikutukset olisivat
mahdollisimman vihéiset ja rakentaminen olisi tehokasta.

Alkuvaiheessa tieverkkoa vahvistetaan ja tdydennetddn. Nykyiset tieyhteydet pdivitetddn vaadittavaan
kuntoon ja uusia tieosuuksia rakennetaan tarpeen mukaan. Ennen turbiinin pystyttdmistd rakennetaan
sisdinen sdhkoverkko ja valmistellaan rakennuspaikka.

Kutakin tuulivoimalaa varten rakennetaan kiinteét alueet nostureille ja muille rakennuskoneille.
Perustukset muodostavat merkittdvan osan rakentamisesta, ja perustustyypin valinta riippuu kunkin
rakennuspaikan geoteknisistd olosuhteista. Perustusten rakentamisen jalkeen aloitetaan
tuulivoimaloiden pystytys. Kun séhkoliityntdjen rakentamistyot on saatu padtokseen, suoritetaan
kytkentd sahkoverkkoon, minké jalkeen laitos voidaan ottaa kayttoon.

TyOn suunnittelussa ja toteutuksessa otetaan huomioon muun muassa seuraavat seikat:
» vuodenaikavaihtelut ja sdfolosuhteet
 lintujen pesimdaika

» poronhoidon tarpeet eri vuodenaikoina

paikallisten urakoitsijoiden mahdollisuudet osallistua rakentamiseen

2.7 Kaytosta poistaminen ja palauttaminen

Suunnitellun tuulipuiston odotettu tekninen kayttdika on 35-40 vuotta. Kun tdmé toiminta-aika on
paittynyt, tuulipuisto poistetaan kéytosté ja alue kunnostetaan.

Kunnostustéihin kuuluu tuulivoimaloiden purkaminen, perustusten késittely seké teiden ja muiden
laitteistojen mukauttaminen maanomistajan ja valvontaviranomaisen kanssa sovitulla tavalla.
Kasvillisuuden palauttamisella pyritddn nopeuttamaan maiseman luonnollista elpymista.
Metsitalousalueilla metsien uudelleenistutus toteutetaan normaalikéytdnnon mukaisesti.

Modernit tuulivoimalat on suunniteltu kierrédtettdvyys huomioiden, ja jopa 85-90 prosenttia
materiaaleista voidaan kierréttda tai kdyttdd uudelleen. Terds ja muut metallit ohjataan
materiaalikierritykseen, kun taas roottorin lavat kisitelldén purkamishetkelld kéytettévisséd olevien
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ympéristoystdvéllisimpien menetelmien mukaisesti. Monet turbiinivalmistajat asettavat nyt kuitenkin
100 prosentin kierrdtystavoitteita.

Tulevan ennallistamisen varmistamiseksi tuulipuistolle asetetaan taloudellinen vakuus ennen
kéayttoonottoa. Lupaviranomainen méérittelee tarkan summan, ja se perustuu kustannusarvioon, joka
kattaa tuulivoimaloiden purkamisen ja kuljetuksen, perustusten ja kovien pintojen késittelyn, teiden ja
alueiden ennallistamisen sekd projektinhallinta- ja hallintokulut.

Turva vaaditaan pankkitakauksena tai muuna lupaviranomaisen hyvéksyméné vakuutena. Ndin
varmistetaan, ettd ennallistamiseen on kéytettdvissd resursseja, vaikka toiminnanharjoittaja ei
pystyisikéddn tayttdméén velvoitteitaan.
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3 Alueen edellytysten kuvaus

3.1 Maisemakuva, ymparistoolosuhteet seka
rakennukset ja asuinymparisto

Rajalan tuulipuiston selvitysalue sijaitsee kumpuilevassa metsdmaisemassa, jossa korkeuserot
vaihtelevat 250-350 metrid merenpinnan yldpuolella. Selvitysaluetta luonnehtivat ja kehystavét
mékialueet, kuten Paljukkavaara kaakossa, Typpyrévaara lounaassa, Kiilesvaara koilisessa seké
Ulmavaara ja Oravavaara luoteessa.

Alue on suurelta osin talousmetséd. Metsépeitteisilld harjanteilla on kuitenkin alueita, joihin
metsétalous vaikuttaa vihemmaén. Niitd ovat kallioiset méntymetsét ja vanhemmat méntymetsét
kallioisilla kukkuloilla. Alavilla maastonosilla maisemaa leimaavat avoimet suot ja raimeet, joita
halkoo pienvesistojen ristedva verkosto. Suuret suoalueet on aiemmin ojitettu metsétaloustoimien
yhteydessa.

Selvitysalueen kaakkoispuolella sijaitsee nykyinen Maevaaran tuulipuisto, joka otettiin kéyttoon
vuonna 2015 ja joka vaikuttaa nykyiseen maisemakuvaan.

Pajalan kunnan asukasluku on noin 5900 henkil4, joista noin 2100 asuu Pajalan taajamassa. Pajalan
kunta on médritelty "erittdin harvaan asutuksi maaseutukunnaksi". Kunnassa peruspalvelujen,
terveydenhuollon, hoivan ja koulutuksen laajin tarjonta sijaitsee Pajalan keskustaajamassa.

Rakentaminen selvitysalueella ja noin viiden kilometrin séteelld siitd keskittyy pddosin Sattajérvelle,
Vaaranperille, Kirnujarvelle, Jierijarvelle ja Othanajirvelle. Pajalan kunnan véestotilastojen mukaan
Sattajarvelld on eniten asukkaita, 373 henkil6d (vuonna 2021).

Sattajarven kyldssa sijaitsee Keron nahka- ja kenkétehdas, joka valmistaa nahkatuotteita luonnollisesti
parkitusta nahasta omassa tehtaassaan. Kero on toiminut vuodesta 1929 ja tydllistdd nykydan lahes 20
henkil64, joista suurin osa asuu Sattajarvelld.

Kuvassa kuva 6 esitetddn edelld mainitut kiinnostavat kohteet.

14 (45)



Umpivaara \ > N
A Lehmivaaras- |
5 3 Tupovaara
Loytysolka |« i }iicivaara Honigaara . 283
" Valivaara
e e Satlajérvi" « (Sallajarvi
. 1" Huusivaara
Lehti-Karfuygara = B
Lompolovaara : Fomiagy Tie 392
“lsovaara ';'t;.l T Vaaranpea. Y /
M Karhuvaara . Padjarvi
Tie 861 Vihd-Karhuvaara : : b
Haapavuoma T
<+ Pagjarvi
*y| Lehtifnavaara i-Kiilgad
Lylywuoma v Kuusi-Hillegacya Pentasjéarvi
. Pentasjérvi
Pédvaara
Ritalaki
Mantyiaki- "%
‘r:fr'.‘
%
. Nuolivaara
Jierivaara Kuusilaki- <37
Sarkirava
Kuusivaara Maevaara
a% 11 +Koijo
#¢) Jierijrvi N
) = Erkinvinsa
Maekero
548 htanajanvi
r e, Kulmunki
. > =% Rursuvgara i
Lahenpa" &2 \9"'\?;/——5\_\ i
! S ey [ !
0 L3

Rajalan tuulipuisto

:l Selvitysalue

Kartassa nakyvat kiinnostavat kohteet 1. Jierijarvi, 2. Oravaara, 3. Ulmavaara, 4. Kirnujarvi,
5. Typpyravaara, 6. Ohtanajarvi, 7. Kiilesvaara, 8. Sattajarvi, 9. Vaaranpera, 10. Kero,
11. Maevaaran tuulipuisto, 12. Paljukkavaara.

Kuva 6

3.2 infrastruktuuri

Valtakunnalliset tiet 392 ja 861 sijaitsevat selvitysalueella (ks. kuva 6). Tie 392 kulkee selvitysalueen
lapi ja yhdistyy tiehen E10. Tie on pééllystetty ja sen leveys on 6,5 metrié. Trafiverketin (Ruotsin
litkkennevirasto) mittausten mukaan vuorokausiliikenne on keskiméérin 700 ajoneuvoa pdivéssa, joista
noin 12 prosenttia on raskasta ajoneuvoliikennettd. Tie on suositeltu paéreitti vaarallisten aineiden
kuljetuksille.

Tie 861 erkanee tiestd 392 Kuusilaen kohdalla ja suuntautuu Kirnujérvelle ja Lehtimévaaralle. Tie on
3,7 metrid leved soratie, jonka vuorokausiliikenne on keskiméérin alle 250 ajoneuvoa péivéssi, joista
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noin 10 prosenttia on raskasta liikkennettd. Lehtimdvaaran jélkeen tieverkosto muuttuu yksityisiksi
sorateiksi.

Selvitysalueella on my0s useita yksityisteitd, joita kdytetddn padasiassa metsatalouteen.

Selvitysalueen eteldpuolella, itd-lansisuunnassa, kulkee alueellinen séhkolinja. Linja palvelee
Maevaara 1 ja 2 -tuulipuistojen sahkonsiirtoa. Selvitysalueella on liséksi paikallisia
sahkonjakeluverkkoja.

Pajalan kunnalla on ollut vuodesta 1999 oma lentokenttd, Pajala Airport, jota kunta itse yllapitéa.
Lentokenttdd kdytetdan télla hetkelld reittiliikenteeseen Pajalan ja Luulajan valilld, joulukuussa
tilauslentoliikenteeseen Isosta-Britanniasta (turisteille, jotka vierailevat Tomtemagasinetissa), seké
muulloin yksityislentojen, ambulanssilentojen, tilauslentojen ja helikoptereiden tarpeisiin.

Trafiverket (Ruotsin liitkennevirasto) huolehtii lentoliikenteestd Pajalan ja Luulajan vilill4. Reittid
litkennoidéén arkisin kahdella paivittdiselld 1&hdolla kumpaankin suuntaan sekéd sunnuntaisin yhdelld
1ahdolld kumpaankin suuntaan. Lentokenttd sijaitsee noin 24 kilometrin paésséa selvitysalueen
pohjoispuolella ja noin 14 kilometrin pééssé Pajalasta lanteen.

3.3 Kunnallinen kaavoitus ja nykyinen maankaytto

Pajalan kunnan nykyinen yleiskaava hyviksyttiin vuonna 2010. Selvitysalueella ei ole voimassa olevia
asemakaavoja.

Huhtikuussa 2024 Pajalan kunnanvaltuusto hyviksyi Pajalan kuntaa koskevan yleiskaavoituksen
suunnittelustrategian valtuustokaudelle 2022—-2026. Téaman jalkeen aloitettiin uuden yleiskaavan
laatiminen kunnalle, samalla kun nykyinen yleiskaava pysyy voimassa, kunnes uusi kaava on saanut
lainvoiman.

Voimassa olevan yleiskaavan mukaan Tornio-, Lainio-, Tdrendd-, Muonio- ja Kalixjoet tarjoavat
laajan valikoiman kalastuseldmyksid. Liséksi Tornion-, Muonion- ja Kalixjoen alueet on mééritelty
kansallisesti merkittdviksi virkistyskayttokohteiksi, joilla on suuri merkitys muun muassa
luontoharrastuksille, veneilylle, melonnalle ja vapaa-ajankalastukselle. Kangosin ja Junosuandon
jarvialueilla on tunnetusti myds hyvét jalokalaesiintymat. Lisdksi Pajalan kunnan yleiskaavan mukaan
kunnan tavoitteena on edistdd virkistystoimintaa ja matkailun edellytyksid kunnan alueella. Virkistys-
ja ulkoilukdytto Rajalan tuulipuiston selvitysalueella seké sen ldheisyydessd kuvataan tarkemmin
kohdassa 3.10.

Sattajérven ja Korjun paliskunnat harjoittavat alueella poronhoitoa. Pajalan kunnan yleiskaavassa
todetaan, ettd on erittdin tirkedd, ettd paliskuntiin perustuva poronhoito sdilyy kunnassa
elinvoimaisena. Lisdksi yleiskaavassa todetaan, ettd poronhoito on kulttuurisesti merkittdvaa ja etta
elinvoimaisella poronhoidolla on suurta matkailullista potentiaalia. Poronhoitoa késitelldén tarkemmin
kohdassa 3.5.

Lisdksi maa-alueiden kéyttod selvitysalueella hallitsee poronhoidon ohella aktiivinen metsétalous,
johon kuuluu sdinndllisid toimenpiteitd, kuten taimikonhoitoa, harvennusta, hakkuuta ja
uudelleenistutusta. Metsédtalouden liséksi yleiskaavassa todetaan, ettd asutus ja viljelyalueet
keskittyvit pddasiassa jokilaaksoihin ja niiden muodostamiin sedimenttimaihin.
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Kuvassa kuva 7 on maankéyttokartta, jossa havainnollistetaan aktiivisesti harjoitettu metsitalous
selvitysalueella.
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Kuva 7 Maankayttokartta esittda seka toteutetut etta ilmoitetut hakkuualueet.
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3.4 Kansallinen merkittavyys

Selvitysalue sijoittuu porotalouden kansallisesti merkittévélle alueelle (myds porotalouden
ydinalueelle), ymparistonsuojelulain luvun 3 kohdan 5 mukaisesti. Noin 100 metrin padssa
selvitysalueen luoteisrajasta sijaitsee Puolustusvoimien osoittama kansallisesti merkittdva alue,
ympéristonsuojelulain luvun 3 kohdan 9 mukaisesti. Kansallisesti merkittévé alue kattaa
matalalentotoiminta-alueen siihen liittyvan vaikutusalueen.

Rajalan tuulipuiston selvitysalueella ja sen ldheisyydessé sijaitsevat kansalliset merkittdvét alueet on

esitetty kuvassa kuva 8.

Natura 2000 -alueet on esitetty kohdassa 3.6.1 Suojellut alueet.
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Kansallisesti merkittava Kansallisesti merkittava
Kuva 8 Kartassa on esitetty selvitysalueella seka sen laheisyydessa sijaitsevat kansallisesti merkittavat
alueet.
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3.5 Poronhoito

Rajalan tuulipuiston selvitysalue sijoittuu Sattajérven ja Korjun paliskuntien maankayttdalueille.
Saamelainen poronhoitovuosi jakautuu kahdeksaan vuodenaikaan. Saamelaiskardjiltd saatujen tietojen
mukaan selvitysaluetta hyddynnetddn padosin kausilaidunalueena, pois lukien talvi-ja alkukesidn
laiduntaminen.

Selvitysalueen itdosa kuuluu Sattajarven paliskunnan alueeseen, jonka laidunmaat ulottuvat koilliseen
kohti Tornionjokea ja luoteeseen kohti Tarenddjokea. Selvitysalueella ei ole paliskunnan osoittamia
merkittdvid alueita, mutta alueen pohjoispuolella sijaitsee porojen viihtymisalueita, rykiméaalueita,
kokoontumisalueita, vasomisalueita, aitauksia sekd kulkureitteja.

Arviointialueen linsiosa koskee Korjun paliskuntaa, jonka maa-alueet ulottuvat Tornionjoen suuntaan
ja jatkuvat etelddn, missd ne rajoittuvat Liehittdjan paliskuntaan Yli-Tornion eteldpuolella. Alueella
kulkee pohjois-eteldsuuntainen porojen siirtymaéreitti Ulmavaarasta, joka yhdistyy siirtoreitteihin
selvitysalueen eteldpuolella. Typpyravaaran kohdalla selvitysalueella sijaitsee porojen
kokoontumispaikka. Selvitysalueen kaakkoisosa rajoittuu poikimisalueeseen, jonka sisdlld on myos
alueita, jotka on osoitettu kokoontumis-, viihtymis- ja rykiméalueiksi.

Alueen paliskuntien maankaytto (saamelaiskérdjien mukaan) esitettynd kuvassa, kuva 9.
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Kuva 9 Kartassa on esitetty Sattajarven ja Korjun paliskuntien maankaytté Saamelaiskarajien tietojen
mukaan.
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3.6 Luonnonymparisto

3.6.1 Suojellut alueet

Selvitysalueen pintavesiesiintymét kuuluvat Tornio- ja Kalixjokien valuma-alueeseen, joka on osa
Natura 2000 -aluetta (SE0820430).

Selvitysalueen koillisrajan 1dheisyydessa sijaitsee metséhallituksen (Skogsstyrelsen) osoittama
biotooppisuojelualue (SK 242-2002).

Lisdksi selvitysalueen ympéristossa sijaitsee useita luonnonsuojelualueita. Luonnonsuojelualueista
1dhin on Séarkirova (NVR-ID 2002789), joka sijaitsee noin 1,5 kilometrid selvitysalueen eteldpuolella.
Liséksi alueen luoteispuolella, noin 6,5 kilometrin etdisyydelld, sijaitsevat Iskusvaara (NVR-ID
2020885) ja Nendvuoma (NVR-ID 2023889).

Itdpuolella, noin 5 kilometrin etdisyydelld selvitysalueesta, sijaitsee Pddvaara-niminen
luonnonsuojelualue (NVR-ID 2050099). Luonnonsuojelualueen sisdlla sijaitsee myos rajattu alue,
Padjarvi, joka on osa Natura 2000 -verkostoa (SE0820405) ja jota suojellaan séilyttdmissuunnitelman
mukaisesti my0s biotooppisuojelualueena.

Suojellut alueet selvitysalueella ja sen laheisyydessé on esitetty kuvassa kuva 10.
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Kuva 10 Selvitysalueella ja sen laheisyydessa sijaitsevat suojelualueet.

3.6.2 Muut luonnonarvot

Selvitysalueella on useita korpimetsid, yksi luonnonarvokohde seké useita keskeisid biotooppeja.
Selvitysalueen ldheisyydessa sijaitsee luonnonsuojelusopimuksen piiriin kuuluva alue. Kaikki
arvokkaiksi luokitellut kohteet on nimetty Ruotsin metséhallituksen (Skogsstyrelsen) toimesta.

Selvitysalueen eteldpuolella sijaitsee alue, joka on Ruotsin ympéristviraston (Naturvardsverket) ja
ladninhallitusten nimedma valtion suojelumetsa.

Alueen keskelld on niitty, joka on merkitty Jordbruksverketin niitty- ja laidunluetteloon (Ruotsin
maatalousvirasto).
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Luonnonarvot esitetddn kuvassa kuva 11.

Selvitysalueella ja sen ldheisyydessd on my0s useita kansalliseen kosteikkoluetteloon (VMI) kuuluvia
alueita. Nama4 alueet ja niiden luokitukset esitetddn kuvassaa kuva 12.
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Kuva 11 Selvitysalueella ja sen laheisyydessé osoitetut luonnonarvot.
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Kuva 12 Alueet selvitysalueella ja sen laheisyydessa, jotka sisaltyvat valtakunnalliseen kosteikkojen
kartoitukseen (VMI).
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3.6.3 Linnut ja lepakot

Selvitysalueen sisélld ja sen ldheisyydessad vaihteleva luontoympéristo (metsdmaisema, jossa on soita
ja vesistdjd) luo elinympéristdjé, joilla voi olla merkitysta eri lintulajeille.

Kosteikot muodostavat suotuisia elinymparistdja erityisesti pesiville kahlaajille ja vesilinnuille, kun
taas vanhemmat metsdympdristot tarjoavat hyvia elinalueita muun muassa varpuslinnuille,
metsékanalinnuille ja petolinnuille. Selvitysalueelta puuttuvat jyrkénteet ja selkeét kallioseindmiit,
minkd vuoksi alueella on rajalliset edellytykset kallioilla pesiville linnuille (esimerkiksi muuttohaukka
ja huuhkaja).

Lajiportaalissa SLU Artdatabanken, Artportalen 2025) 16ytyy alueelta (haun aikavéli 2000-2025)
tietoja noin 20 uhanalaisesta lajista sekd 15 rauhoitetusta lajista.

Lisdksi Artifaktan (SLU Artdatabanken, Artfakta 2025, lajiportaali) mukaan vesisiippa, pohjanlepakko
ja kéapiolepakko on havaittu lddnin rannikkoalueilla, mutta Tornionlaakson alueelta ei ole rekisterdity
havaintoja néistd lajeista. Pohjanlepakkoa on havaittu noin 25 kilometrin pédéssé lénteen
selvitysalueesta.

Lepakoiden osalta selvitysalue sijaitsee Ruotsissa useimpien lajien paiasiallisen levinneisyysalueen
pohjoispuolella. Aiempiin alueellisiin havaintoihin perustuen lajiméérian arvioidaan olevan rajallinen,
mutta esiintymistd Rajalan tuulipuiston selvitysalueen ldheisyydessé ei voida sulkea pois.

3.7 \Vesi

Selvitysalue jakautuu kahteen padvaluma-alueeseen, Tornionjokeen ja Kalixjokeen, seké useisiin
pienempiin osa-valuma-alueisiin.

Selvitysalueella ja sen ldheisyydessd on useita vesimuodostumia, jotka kuuluvat tai laskevat
vesimuodostumiin, joihin sovelletaan ympéristonlaatunormeja (YLN) vesienhoitoasetuksen (SFS
2004:660) mukaisesti. Ndma normit maarittavit, mika tila vesimuodostumien tulee saavuttaa ja mihin
mennessd timén tulee toteutua.

Pentisjoen vesistd (SE744819-183462) virtaa alueen pohjoispuolella pohjois-eteldsuuntaisesti ja
kuuluu Tornionjoen padvaluma-alueeseen. Teurajoki (SE745094-181576) virtaa selvitysalueen
lansipuolella pohjois-eteldsuuntaisesti ja yhtyy Typpyrdjokeen (SE744851-182051), joka virtaa ité-
lansisuunnassa. Molemmat vesistot kuuluvat Kalixjoen padvesistoalueeseen.

Pentésjéarvi (SE745313-183055) sijaitsee noin 800 metrié suunnittelualueen itdpuolella.

Noin 500 metrié selvitysalueen koillispuolella sijaitsee pohjavesiesiintyma (SE745673-182811)
(hiekka ja sora).

Noin 5 kilometrié alueen pohjoispuolella sijaitsee pohjavesimuodostuma (Sattajérvi SE746357-
862009), joka on suojeltu vesipuitedirektiivin artiklan 7 mukaisesti juomavesihuollon turvaamiseksi.

Ruotsin geologisen tutkimuskeskuksen (SGU) kaivokarttapalvelun mukaan alueella ei sijaitse kaivoja.

Vatteninformationssystem Sverige (VISS) -vesitietojérjestelmdn mukaan vedenlaatuluokitukset
kyseisille vesimuodostumille ovat seuraavat:
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» Pentisjoki: Hyvi ekologinen tila, mutta ei hyvai kemiallista tilaa

» Teurajoki: Kohtalainen ekologinen tila, mutta ei hyvad kemiallista tilaa
* Typpyrdjoki: Hyvi ekologinen tila, mutta ei hyvai kemiallista tilaa

* Pentésjérvi: Hyvé ekologinen tila, mutta ei hyvéa kemiallista tilaa

* WAT78599045 (pohjavesialue): Hyva mééréllinen ja kemiallinen tila

o Sattajarvi: Hyvd méaéarillinen ja kemiallinen tila

Vesiesiintymit on esitetty kuvassa kuva 13.
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3.8 Geologiset olosuhteet

Selvitysalueella moreeni on hallitsevana maalajina, ja se peittdd suurimman osan alueesta.
Korkeammilla maaston kohdilla voi esiintyd avokallioita tai alueita, joilla kallio on hyvin 1dhelld

maanpintaa.

Alueen matalammilla kohdilla sijaitsee turvemaita, joiden luonne ja turvekerroksen paksuus
vaihtelevat. Nama kosteikot seuraavat maaston luonnollisia painanteita ja ovat muodostuneet matalien
jérvien ja vesiuomien véhitellen tapahtuneen umpeenkasvun seurauksena. Alueen halki kulkee useita
lounaaseen suuntautuvia jadtikkdjokiuomia, jotka ovat muodostuneet jaatikon sulamisvaiheen aikana.
Naissd uomissa voi esiintya lajittunutta ainesta, kuten hiekkaa ja soraa.
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3.9 Kulttuuriymparisto

Selvitysalueella on yhteensa viisi kulttuurihistoriallista jadnnosté, jotka on rekisterdity
Riksantikvarieimbetet-muinaisjisinndsrekisteriin (RAA). Jaannoksiin kuuluu kaksi tervahautaa,
entisen pientilan jadnteitd, pystykivialue sekd Paljukkavaaran mittauspiste. Selvitysalueella ei ole
rekisterdityjd muinaisjaannoksia.

aannokset on esitetty kuvassa kuva 14.
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Kuva 14 Kulttuurihistorialliset jadnndkset selvitysalueella.

28 (45)



3.10 Ulkoilu ja virkistys

Suunnitellun Rajalan tuulipuiston selvitysalueella ja sen ympéristossi olevaa selvitysaluetta kaytetaian
ympéri vuoden ulkoiluun ja virkistykseen, kuten hiihtoon ja moottorikelkkailuun talvisin ja kevéisin.
Kesill4 ja syksylld poimitaan marjoja ja sienid. Selvitysalueella ja sen ympéristossd metsdstetdan
muun muassa hirved ja pienriistaa. Selvitysalueella on vain yksi pieni metséjérvi, mutta alueella on
useita kalastukseen soveltuvia jarvid ja vesistoja.

T4-talvireitti kulkee noin 1 kilometrin etéisyydella selvitysalueen itdpuolella (reitit Pentdsjarvi—
Pentisjoki ja Pentdsjarvi-Tupovaara). Naturkartta-palvelun mukaan selvitysalueen eteldrajaa sivuaa
my0s moottorikelkkareitti. Reitti kulkee Korpilombolon ja Kirnujarvitien vélilla, ja sen ylldpidosta
vastaa Korpilombolon moottorikelkkakerho. Typpyrén grillikota sijaitsee reitin varrella. Alueen halki
kulkee lisdksi moottorikelkkareitti, joka alkaa eteldssa Kirnujarventieltd ja jatkuu pohjoiseen kohti
Sattajérvea.

Noin 3 kilometrin padssé selvitysalueen pohjoispuolella sijaitsee laskettelukeskus (Sattajarvi
Skidcenter), jossa on useita laskettelurinteitd seka osittain valaistuja hiihtolatuja. Ldhiymparistossa
sijaitsevat myoOs Pentésjérven ja Ohtanajérven uimarannat, noin 1 ja 1,5 kilometrin etdisyydelld
selvitysalueesta.

Edelld mainitut kiinnostavat kohteet esitetdan tarkemmin kuvassa kuva 15.

29 (45)



“Isovaara
[08

Lylyvuoma

WMerivaara

. Lehti-Karhuvaara |

Lompolovaara g

> -'Kuﬁfus_-_arh

241,

Karhuvaara Padajamvi

Vaha-Karhuvaara o ;
Haapavioma SR
<« Paajarvi

Paritdsanvi
.« Pentasjarvi
o Padvaara

Sérkirava

Maevaara

wll =f N
(N Y N
-{Kdlfo
s

F e

Maekero

JHKulmunki
Kursuvaara..

#0. 1 553" =05

Ku!munkr'rqa

Rajalan

|:| Selvitysalue

Kuva 15

tuulipuisto

Kelkkailureitit
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4 Ymparistovaikutukset ja suojelutoimenpiteet

Rajalan tuulivoimapuiston rakentamisessa noudatetaan haittojen lieventdmisen periaatejirjestysta,
mika tarkoittaa, ettd toiminnanharjoittaja ensisijaisesti mukauttaa hanketta siten, ettd kielteisilta
ympdéristovaikutuksilta valtytdan. Jos kielteisid ymparistovaikutuksia ei voida kokonaan valttaa, on
sovellettava ympdaristonsuojelulain luvun 2 mukaisia huolellisuus- ja varovaisuusperiaatteita.
Mukauttamalla hanketta ja toteuttamalla ennaltaehkdisevid toimenpiteitd pyritddn minimoimaan
ympéristovaikutukset. Viimeisend keinona voidaan selvittdd mahdollisia kompensointitoimenpiteita.

Talla hetkelld kaytettdvissd oleva aineisto mahdollisten ympéristdvaikutusten kuvaamiseksi seka
chdotetut suojelutoimenpiteet koskien meluvaikutuksia, liikkkuvaa varjostusta, estevaloa ja nakyvyytta
esitetiéin alla timénhetkisen esimerkkisijoittelun mukaisesti. Maisemaan liittyvid muutoksia
havainnollistetaan lisdksi kuvakoosteella. Kaikki selvitykset julkaistaan yhtion verkkosivuilla.
Alueesta kertyvén tiedon lisddntyesséd voimaloiden sijoittelua optimoidaan, ja ympéristdvaikutusten
arvioinnin seké lupahakemuksen valmistelun yhteydessé laskelmat ja analyysit paivitetdén. Lisiksi
toimenpiteet, joilla pyritddn noudattamaan voimassa olevia ohjearvoja, esitetddn
yksityiskohtaisemmin.

Mahdolliset ympéristovaikutukset muiden osa-alueiden osalta suunnitellusta toiminnasta kuvataan
yleisluonteisesti alla olevissa luvuissa. Ndité vaikutuksia selvitetdén tarkemmin ja tdsmennetdin
tulevassa ympdéristdvaikutusten arviointiselostuksessa.

41 Maisemakuva ja ymparistoolosuhteet

411 Nakyvyys

Tuulivoimaloiden nékyvyyteen maisemassa vaikuttaa useita tekijoité, kuten alueen topografia,
kasvillisuus, sdi- ja valo-olosuhteet seka katseluetiisyys. Tietyt nédkoalapaikat ja ndkymét voivat olla
herkempid muutoksille alueen kokemuksellisten tai maisema-arvojen perusteella.

Valikoiduista paikoista hankealueella on tehty valokuvakoosteita ja nékyvyysanalyyseja, jotka
perustuvat tuulipuiston esimerkkisijoitteluun. Tamén tarkoituksena on kuvata tuulipuiston visuaalista
vaikutusta, eli miten se nikyy maisemassa eri puolilta ymparistoa.

Voimaloiden sijoittelun optimoinnin yhteydessé suoritetaan lisdanalyyseja maisemakuvaan
kohdistuvien vaikutusten arvioimiseksi. Vaikutusten vahentdmiseksi voidaan voimaloiden sijoittelua
tarkistaa.

4.1.2 Varjostus

Kun auringonvalo osuu tuulivoimaloiden roottorin lapoihin, syntyy liikkuvia varjoja, jotka nékyviét
katsojalle, jos tuulivoimala sijaitsee katsojan ja auringon vélissd. [lmid on voimakkaimmillaan
auringon ollessa matalalla horisontissa, ja sen havaittavuus vihenee etéisyyden kasvaessa
tuulivoimalaan. Mitd kauempana havainnoitsija on tuulivoimalasta, sitd hajanaisempia ja vidhemmén
erottuvia varjot ovat. Yli 3 kilometrin etdisyydelld katsotaan, ettei varjostusta enda tapahdu.
Vastaavasti varjot muuttuvat yhé hajanaisemmiksi auringon léhestyessa horisonttia. Kun aurinko on
alle 3° horisontin yldpuolella, varjostusta ei endé oleteta olevan.

Voimassa olevan oikeuskaytdnnon mukaan tuulivoimaloiden aiheuttaman varjostuksen kokonaisaika
asuinrakennuksiin ei saa ylittdd 8 tuntia vuodessa tai 30 minuuttia paivissa. Todenndkdiset
varjostusvaikutukset on laskettu esimerkkisijoittelun perusteella, ks. kuva 16.
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Kartalla esitetdén rajat, joissa varjostuksen vuotuinen vaikutusaika on 8 tuntia seké alueet, joilla
varjostusta ei tapahdu. Analyysissé oletetaan, ettd aurinko paistaa aamusta iltaan, etti tuulivoimala on
suunnattuna tarkkailupistettd kohti ja ettd tuulivoimala pydrii jatkuvasti. Téssd vaiheessa ei ole otettu
huomioon esimerkiksi Ruotsin ilmatieteen laitoksen (SMHI) tilastoja auringonpaistetunneista,
varjostavasta metséstd tai Maevaaran tuulipuiston yhteisvaikutteista varjostusta. Jotta voidaan
varmistaa, ettd hankkeen varjovaikutuksia koskevat ohjearvot tayttyvit, tullaan ennen lupahakemuksen
jattdmistd tekemaédn lisdselvityksié ja tarkempia laskelmia.

Jos varjostusvaikutuksia koskevien ohjeiden noudattamiseksi tarvitaan toimenpiteitd, voimaloiden
sijoittelua voidaan sédtié tai ottaa kayttoon teknisié ratkaisuja, kuten sddtdtekniikkaa. Tdma tarkoittaa
muun muassa sitd, ettd tuulivoimalat voidaan pysayttaa tiettyind vuorokauden aikoina.
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Kuva 16 Varjostuslaskelmien tulokset.
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4.1.3 Lentoestevalot

Tuulipuistoissa on oltava valaistus, niin sanotut lentoestevalot, jotka ovat lentoliikenteen
turvallisuustoimenpide. Estevalojen suunnittelua siitelevit Transportstyrelsenin (Ruotsin
litkkennevirasto) maaraykset.

Mairdysten mukaan tuulivoimapuistossa, jossa tuulivoimalat ovat 150 metrid tai korkeampia, puiston
reuna-alueilla sijaitsevat tuulivoimalat tulee merkitd voimakkaalla ja kirkkaan valkoisella vilkkuvalla
valolla. Tuulivoimalat, jotka sijaitsevat puiston sisdpuolella mutta joita eivdt suojaa puiston reuna-
alueen voimalat, tulee myds merkitd voimakkaalla ja kirkkaan valkoisella vilkkuvalla valolla.
Tuulivoimalat, jotka sijaitsevat mainittujen voimaloiden sisépuolella, merkitddn matalatehoisemmalla,
kiinteélld punaisella valolla. Jos tuulivoimalan tornin korkeus ylittdd 150 metrid, tulee puiston
ulkoreunalla sijaitsevien tuulivoimaloiden tornit merkité lisdksi vahintdén kolmella matalatehoisella
valolla tornin puolivélin korkeudelta.

Voimakas kirkas valo on rajattava siten, ettei valokeila osu maanpintaan 18hempéné kuin viiden
kilometrin etdisyydelld tuulivoimalasta, mikali léhella sijaitsee taajama-alue (Transportstyrelsen,
Ruotsin litkennevirasto).

Kéynnissé on parhaillaan Transportstyrelsenin (Ruotsin liikennevirasto) méérédysten tarkistus koskien
lentoestevaloja, jotta ne saadaan mukautettua kansallisiin sddnndksiin. Rajalan tuulipuiston
estevalaistuksen suunnittelu tullaan toteuttamaan voimassa olevien méériysten mukaisesti
rakentamisajankohtana.

Hankkeen yhteydessé on laadittu lentoestevalojen visualisointeja valikoiduista ndkymaépisteista. Talla
pyritdén havainnollistamaan, miten naapurusto voi hahmottaa tuulipuiston (tdssa
esimerkKkisijoittelussa).

414 Melu

Toimivista tuulivoimaloista kuuluu aerodynaaminen aéni, kun lavat liikkkuvat ilmassa, ja dantd voidaan
kuvailla sihiseviksi tai suhisevaksi. Mitd kauempana turbiinista olet, sité alhaisempi melutaso on.
Adini kuuluu parhaiten alhaisilla tuulennopeuksilla, jolloin luonnollinen tuulen aiheuttama taustamelu
on vahaistd. Suuremmilla tuulennopeuksilla tuulivoimalan d4ni peittyy usein ympéariston ddnien, kuten
ldheisen kasvillisuuden liikkeen, alle.

Naturvardsverketin ohjeiden ja vakiintuneen kidytdnnén mukaan melun ohjearvo asuinrakennusten
ulkopuolella on 40 dB(A). Matalataajuista melua koskevat ohjearvot sisétiloissa on méarittanyt
Folkhélsomyndigheten (Ruotsin kansanterveysviranomainen). Niin kauan kuin melutaso ulkona ei
ylitd 40 dB(A):ta, riski matalataajuisen melun ohjearvojen ylittymiseen sisétiloissa on pieni.

Rajalan tuulivoimapuiston melulaskelmat on tehty timén esimerkkisijoittelun perusteella.
Laskelmassa on otettu huomioon myds Maevaaran tuulivoimapuiston meluvaikutukset. Laskelmien
tulokset esitetddn kuvassa kuva 17.
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Kuva 17 Melulaskelmien tulokset.

4.2 Poronhoito

Rajalan tuulipuiston perustaminen voi vaikuttaa alueen poronhoitoon. Tdma vaikutus voi ilmeta
esimerkiksi laidunmaiden menetyksené ja/tai héirioné poroille rakennus- ja kéyttovaiheessa.

Vaikutusten tyyppi ja laajuus riippuvat suurelta osin siitd, miten kyseiset paliskunnat kdyttavat maata
selvitysalueella. Vaikutuksiin vaikuttavat my0s tuulivoimaloiden, teknisten rakenteiden ja
kulkureittien sijoittelu.

Yhti6 kdy jatkuvaa vuoropuhelua asianomaisten paliskuntien kanssa ja aikoo toteuttaa
poronhoitoanalyysin. Analyysissé kerétdén tietoa paliskuntien alueiden maankéytosti. Analyysi toimii
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perustana tulevalle ympéristovaikutusten selvitykselle, jossa arvioidaan poronhoitoon kohdistuvat
vaikutukset sekd tarvittavat suojatoimet ja/tai muut kompensointitoimenpiteet mahdollisten
vaikutusten vahentdamiseksi.

4.3 Luonnonymparisto

Tuulipuiston perustaminen voi vaikuttaa lajeihin eri tavoin, esimerkiksi elinympériston menetyksend,
joka johtuu suoraan maa-alan tarpeesta, tai elinympéristéjen heikkenemisend hairididen vuoksi.
Tietyille lajiryhmille, kuten linnuille ja lepakoille, voi muodostua térméysriski tuulivoimalan roottorin
kanssa. (Rydell ym., 2017). Eri lintulajit reagoivat tuulivoimarakentamiseen eri tavoin ja niiden
herkkyys vaihtelee. Tuulivoimaloiden sijoittelu kyseiselld selvitysalueella on myds merkittava tekija
mahdollisten vaikutusten kannalta.

Osana hanketta tehdaén kartoituksia, jotka koskevat petolintuja, p6116j4, metsdkanalintuja ja
kuikkalintuja. Alueella tullaan liséksi tekemédén yleinen pesimélinnustoselvitys, joka keskittyy
erityisesti laajempiin kosteikkoihin. Tavoitteena on selvittdd muun muassa kosteikko- ja vesilintujen
esiintyvyyttd. Lintujen lisdksi alueella on tarkoitus suorittaa lepakkojen kartoitus.

Selvitysalueen metsdarvojen ja muiden lajiarvojen osalta tehdéan luonnonarvokartoitus.
Luonnonarvokartoituksen maastosuunnittelun yhteydessa tullaan hankkimaan tietoa suojelluista
lajeista Artdatabankenista (lajiportaali).

Kaikkien kartoitusten tulokset muodostavat perustan hankkeen suunnittelulle ja optimoinnille ennen
tulevaa lupahakemusta. Kartoitusten tulosten perusteella esitetddn myds asianmukaiset huomiointi- ja
suojatoimenpiteet hankkeen ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa.

4.4 Kulttuuriymparisto ja muinaisjaannokset

Suunnitellun toiminnan puitteissa on toteutettu kulttuuriympéristoanalyysi. Analyysin tavoitteena on
ollut koota yhteen tiedossa olevat ja mahdolliset kulttuuriarvot selvitysalueella seké kartoittaa
aiemmin tunnistetut kulttuuriarvot vaikutusalueella (alueella, johon niiden esiintyminen voi vaikuttaa).

Téssd tapauksessa selvitykseen on sisdltynyt myds arvio mahdollisten merkittdvien kulttuuriarvojen
heikentymisestd sekd suunniteltujen toimien vaikutuksista niihin.

Analyysin yhteydessad on tunnistettu 30 mahdollista kulttuurihistoriallista jaannostd, mutta niiden
olemassaoloa ei voida varmistaa ilman maaston tarkastusta. Siksi hankkeen yhteydessd ehdotetaan
toteutettavaksi arkeologista kartoitusta.

Tehdyn analyysin perusteella arvioidaan, ettd suunnitellun tuulipuiston vaikutus kulttuuriymparistoon
selvitysalueella on kokonaisuutena neutraali tai enintddn vihdisessd mddrin kielteinen.

4.5 Ulkoilu ja virkistys

Tuulivoimaloille johtavat tieyhteydet parantavat alueen saavutettavuutta, miké voi olla myonteista
seka virkistyskayton ettd metsdstyksen kannalta. Parantunut saavutettavuus saattaa tuoda mukanaan
ihmistoiminnasta johtuvia hairigitd eldimistolle, ja uudet rakenteet seké tuulivoimalat voivat vaikuttaa
myo0s luontokokemukseen.
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Rakennusvaiheen aikana osa tydalueesta joudutaan sulkemaan turvallisuussyistd. Tuulipuisto ei rajoita
alueen saavutettavuutta tai virkistysmahdollisuuksia sen kdyttoaikana. Alueet ovat myds perustamisen
jalkeen kaytettdvissd metsdstykseen ja virkistyskayttoon, ja alue sdilyy edelleen metsdmaana.

Rakentamisen yhteydessé asianomaisia metsdstysseuroja tiedotetaan aikatauluista ja poronhoidon
edustajien kanssa kdyddan keskustelua. Lahialueen asukkaiden ja alueella vierailevien mahdollisuudet
virkistykseen ja ulkoiluun tullaan selvittdmaén tarkemmin, ja suojelutoimenpiteet esitetdan
ympéristovaikutusten arviointiselostuksessa.

4.6 Kumulatiiviset vaikutukset

Kun samalle alueelle sijoittuu useita tuulipuistoja tai muita toimintoja, on tirkedd arvioida niiden
yhteisvaikutuksia, joita kutsutaan kumulatiivisiksi vaikutuksiksi. Téllaisia vaikutuksia voi syntyé, kun
eri toiminnot vaikuttavat yhdessd ja aiheuttavat yhteisvaikutuksena suuremman kokonaisvaikutuksen
kuin mité ne aiheuttaisivat erikseen.

Rajalan tuulivoimapuiston kumulatiiviset vaikutukset analysoidaan erityisesti maankéyton,
maisemakuvan, poronhoidon, melun ja varjostuksen seké virkistys- ja ulkoilutoiminnan osalta.

Kumulatiivisessa arvioinnissa otetaan huomioon ne tuulipuistot, joille on myonnetty lupa tai jotka ovat
jo kdytdssd. Sama koskee muita toimintoja, joiden voidaan odottaa aiheuttavan kumulatiivisia
vaikutuksia yhdessa suunnitellun hankkeen kanssa. Noin 3 kilometrin etédisyydelld selvitysalueen
etelédpuolella sijaitsee Maevevaara-niminen tuulipuisto, joka tullaan ottamaan huomioon
yhteisvaikutusten arvioinnissa Rajalan tuulipuiston ympéristdvaikutusten arviointimenettelyn ja
lupahakemuksen laatimisen yhteydessa.

Noin 13 kilometrié selvitysalueesta kaakkoon sijaitsee Aapuan tuulipuisto. Talld hetkelld
selvitysalueen ymparistdssé ei ole tiedossa muita luvitettuja tai kdyttdon otettuja tuulipuistoja tai muita
hankkeita kuin Maevaaran ja Aapuan tuulipuistot.

Liahialueen tuulivoimapuistot on esitetty kuvassa kuva 18.
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4.7 Riskit ja turvallisuus

Yhtio laatii asianmukaiset valvonta- ja turvallisuusmenettelyt tuulivoimapuiston toimintaa varten.
Tédhéan sisdltyy useiden erilaisten riskitekijoiden jarjestelméllinen hallinta.

Roottorin lapoihin voi muodostua jdata talvikuukausina. Tamén riskin hallitsemiseksi
tuulivoimaloiden ldheisyyteen sijoitetaan varoituskylttejd sopivalle etéisyydelle. Nykyaikaiset
tuulivoimalat on varustettu jarjestelmilld, jotka voivat havaita jadn muodostumisesta johtuvan
epétasapainon ja pysdyttidd voimalan tarvittaessa.

Tuulivoimaloissa syttyvit tulipalot ovat harvinaisia, mutta riskin minimoimiseksi tuulivoimalat
huolletaan sdanndllisesti. Kaikki tuulivoimalat varustetaan ukkosenjohdattimilla ja
palontorjuntalaitteistolla. Tuulivoimaloissa on myds automaattiset jarjestelmét, jotka pysayttavét
toiminnan, kun tuuli on liian voimakasta tai jos roottorit ovat epétasapainossa.

Mabhdolliset 6]jy- tai kemikaalivuodot késitelldédn ensisijaisesti tuulivoimalassa kerdysjarjestelmén
avulla. Vaikka on epatodennékoistd, ettd suuremmat vuodot levidisivat ymparistoon, téllaisten
tilanteiden varalta on olemassa valmiit puhdistusmenettelyt.

Yksityiskohtaisempi riskinarviointi ja kuvaus turvallisuustoimenpiteisté esitetdén
ympaéristovaikutusten arviointiselostuksessa. Tama sisdltdd my0s valvonta- ja valmiusrutiinit
mahdollisten héiriétilanteiden varalta.
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5 Jatkotyo

5.1 Ymparistovaikutusten arviointiselosteen sisalto ja
rakenne

Kuulemisen jalkeen saatu palaute, mukaan lukien mahdolliset Espoon sopimuksen mukaiset
lausunnot, kootaan ja késitellddn kuulemisraportissa. Kuulemisraportti on olennainen osa tulevaa
lupahakemusta, silld hanketta optimoidaan ja mukautetaan mahdollisimman pitkélle kuulemisaikana
saatujen palautteiden pohjalta.

Ympdristovaikutusten arviointiselostuksessa kuvataan ja arvioidaan suunnitellun tuulipuiston seka
sithen liittyvien toimintojen vaikutuksia rakennusvaiheen, kéyton seké kaytostdpoiston aikana.
Kuulemisen aikana saatuja palautteita ja tietoja hyddynnetddn ympéaristovaikutusten
arviointiselostuksen laatimisessa. Alueen tuntemuksen syventdmiseksi tullaan tekeméén
lisdkartoituksia sekd tdydentiméddn ja laajentamaan aiemmin tehtyjd analyyseja ja selvityksia.
Ympéristovaikutusten arvioinnissa on my0s keskeistd verrata suunnitellun tuulivoimapuiston
vaikutuksia niin sanottuun nollavaihtoehtoon. Nollavaihtoehto kuvaa hankealueen todennékdisté
kehitystd nykyisen maankdyton ja muiden seurausten osalta siind tapauksessa, ettei hanketta toteuteta.

Seuraavat kartoitukset, selvitykset ja analyysit ovat suunnitteilla:
* Luonnonarvokartoitus
* Lintukartoitus
* Lepakoiden kartoitus
* Poronhoidon analyysi
* Hydrogeologinen selvitys
» Kuljetusreittien ja tieverkon selvitys
» Péivitetyt melulaskelmat, varjostuslaskelmat, ndkyvyysanalyysit ja kuvakooste
» Kertymivaikutukset (kumulatiiviset vaikutukset) seka rajat ylittdvat vaikutukset

Suunnitteluvaiheessa, kun tuulipuiston maa-alueiden kayttd on tarkemmin rajattu, toteutetaan lisdksi
seuraavat selvitykset:

» Jatkoselvitykset kulttuuriperintdarvoista, arkeologinen kartoitus vaihe 1
* Geotekniset kenttitutkimukset

Edelld mainittujen liséksi voi tulla tarpeelliseksi tehda lisdkartoituksia, selvityksié ja analyyseja.
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5.2 Aikataulu — mita tapahtuu seuraavaksi

Hankkeen alustava aikataulu esitetéén kohdassa kuva 19, ja se sisiltdé seuraavat paévaiheet:

eKuuleminen ja selvitykset
eKuuleminen
eKuulemisraportin laadinta
eMaastokartoitukset ja -selvitykset

~N

eLupahakemus
eYmpadristévaikutusten arviointi (YVA)
eTeknisen kuvauksen laatiminen
eKenttakartoitusten ja selvitysten jatkaminen

eLupakasittely
eHakemuksen tdydentdminen tarvittaessa
eLausuntokasittely
eYmparistdlupajaoston (MPD) paatos

2026-2029

eYksityiskohtainen suunnittelu (luvanvarainen)
eGeotekniset tutkimukset
eTuulipuiston yksityiskohtainen asemakaava

2028-2030 vahvistetaan

eRakentaminen
eTienrakennus ja maanrakennustyot
ePerustukset ja sdhkoverkko
eTuulivoimalat pystytetdan ja otetaan kayttoon

Kuva 19 Hankkeen aikataulu.
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5.3 Muut tarvittavat luvat tai lupakasittelyt

Ympiristolainsdadanndn mukaisen pééasiallisen luvan lisdksi voidaan tarvita seuraavia lupia ja
lupakasittelyja:

» Sahkoliittymén verkkolupa. Tuulipuiston liittdminen sdhkoverkkoon sdhkomarkkinalain
mukaan hoidetaan erilliselld hakemuksella Energimarknadsinspektionenille, (Ei, Ruotsin
energiamarkkinavirasto). Verkonhaltija vastaa timén toteuttamisesta.

* Vesitaloushankkeet. Jos toiminta kohdistuu vesialueisiin ja aiheuttaa vaikutuksia kuten
sijainnin, syvyyden tai pinta-alan muutoksia, se luokitellaan vesitaloushankkeeksi. Tama
edellyttdad ilmoituksen tekemista tai luvan hakemista ympéristonsuojelulain mukaisesti.

* Rantojen suojelun arviointi. Norrbottenin ldanissé kaikki vesistot ja jarvet, jotka on esitetty
kartassa nro 505 mittakaavassa 1:500 000, ovat rantasuojelun alaisia. Jos toiminta sijoittuu
alueelle, joka kuuluu yleisen rantojen suojelun piiriin, hankkeen soveltuvuus rantojen
suojelumédrdysten kanssa arvioidaan lupahakemuksen yhteydessa.

» Kulttuuriperint6lain mukainen lupa. Jos téiden aikana herda epdilys vaikutuksista
mahdolliseen muinaisjdénnokseen, toimenpiteet keskeytetién vilittdmasti ja otetaan yhteys
ladninhallituksen kulttuuriympéristoyksikkoon. Mikéli mahdollinen muinaisjaannds
vahvistuu, on kulttuuriperintélain (KML) mukaisesti haettava lupaa siihen kohdistuviin
toimenpiteisiin tai sen poistamiseen.

» Ilmoitus mahdollisista valiaikaisista betoniasemista. Jos toiminnassa kaytetdan siirrettdvia
betoniasemia, niistd tehdédin ilmoitus kunnalle.

* Maa-ainesten ottaminen. Jos hankkeen yhteydessd ilmenee tarve tai mahdollisuus avata uusi
louhos, voidaan tdma siséllyttda lupahakemukseen tai késitelld mydhemmin erilliselld maa-
ainesten louhintalupahakemuksella.
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