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1. Omfattning

Fotomontage, skugganalys, synbarhetsanalys och hinderljusvisualisering for projektet Rajala.

1.1. Layout

28 vindkraftverk med rotordiameter 172 m och totalh6jd 246 m.

2. Metodbeskrivning, Fotomontage

2.1. Allmant om fotomontage

2.1.1 Fotomontage

Vindparken har placerats in i fotografier for att man ska fa en uppfattning om hur parken kan komma att se ut fran olika fotopunkter.

2.1.2 Hur gors ett fotomontage

Fotografier tas fran vald fotopunkt. Till panoramamontage tas flera foton genom att rotera kameran i det horisontella planet. En GPS anvands for att fa
fotopunktens position.

I en 3D-mjukvara bygger man upp en 3D-virld som motsvarar verkligheten. Vindkraftverken star pa sina positioner och har dimensioner enligt
specifikation.

I 3D-vérlden placerar man kameror som har samma position och brannvidd som den riktiga kameran hade nér originalfotot togs.

Varje foto passas sedan in i 3D-kameran genom att kameran vrids sa att kdnda referenspunkter passar in pa fotot. Da hamnar dven 3D-vindkraftverken
pa rétt plats
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I de fall det finns flera foton sétts de ihop till ett panorama.

2.1.3 Panoramaformat

Fotomontage i panoramaformat anvands for att man ska fa en uppfattning om parkens utstrackning i férhallande till landskapet.

2.1.4 Fotomontage med symboler

Till varje fotomontage hor en version ddr vindkraftverken syns som symboler. Detta for att visa var de finns &ven om de i verkligheten kommer att vara
dolda av markniva eller vegetation.

2.1.5 Betraktningssatt

For att fa verklig upplevelse av fotomontaget ar det viktigt att man betraktar dem pa samma sétt som kameran gjorde nar man tog
bakgrundfotografierna.

I varje montage star det vilket avstand som fotomontaget bor betraktas fran.

3. Metodbeskrivning, Skugganalys

3.1. Aliméant om skugganalys

Skuggning uppstar om vindkraftverket d&r mellan betraktaren och solen. Kartan visar var gransen gdr for nar arlig paverkan av skuggning &r 8 timmar
per ar samt nar skuggning inte sker.

For att ha med sannolikheten for solsken i berdkningen, har data fran SMHI anvants.
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Ju langre bort fran vindkraftverket betraktaren star sa blir skuggorna mer och mer diffusa. Vid avstand storre én 3 km antas ingen skuggning ske.

Pa samma sitt blir skuggorna mer och mer diffusa nér solen narmar sig horisonten. Nér solen star mindre &n 3° 6ver horisonten antas ingen skuggning
ske.

Analysen &r gjord utan att ta hdnsyn till om vindkraftverken doljs av skog.

3.2. Detaljerad beskrivning

3.2.1 Underlag

*  Markmodell genererad fran marktraffar fran Lantmaéteriets produkt Laserdata Nedladdning, skog.

3.2.2 Arbetsmetod
* Analysverktyg: QGIS, gv_shadow

* Upplosning dr 10x10 m
* Tidsspann for berdkning ar 1 minut
* Maximalt avstand till vindkraftverk for att berdkna skuggpaverkan &ar 3 km

* Minsta vinkel till solen for att berdkna skuggpaverkan éar 3 °

4. Metodbeskrivning, Synbarhetsanalys

4.1. Allméant om synbarhetsanalys

En synbarhetsanalys visar teoretiskt varifrdn man kan se en tankt siktpunkt. I dessa analyser sétts siktpunkterna pa rotorbladens éversta spets.

GisVis 2026-10-04 Sida 5



Licab, Rajala ’

Kartan visar ifran vilka platser det finns en ohindrad siktlinje till siktpunkterna. For varje plats i kartan antas att observatéren har en 6gonhéjd pa 1,7 m
och att varken skog, mark eller horisont skymmer siktpunkterna, for att platsen ska markeras som synbar.

4.2. Detaljerad beskrivning

4.2.1 Underlag
* Lantmadteriets produkt Laserdata Nedladdning, skog

* Lantmateriverkets produkt Laserskannat Material

» Utfoérda avverkningar, Skogsstyrelsen

4.2.2 Arbetsmetod
* Analysverktyg: QGIS, Viewshed

* Hojd pa betraktaren: 1,7 m
* Hansyn till refraktion och jordens krékning
* Trad/hinder 6ver 2,5 m mérks som synbarhet=0

* Avverkningar senare &n 5 ar marks som tradhjd=0
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5. Bilagor
5.1. Fotomontage
5.2. Synbarhetsanalys

5.3. Skugganalys
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5.1. Fotomontage
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Vindpark Rajala. Totalhdjd 246 m. Rotordiameter 172 m Siktpunkt (SR9ITM): Ost 846238 EEE@S?ZISEEES:SS*““‘ 20250313

FOTO P U N KT ’l , N U KS UJA R\/l &%EESE%E;EE%E? éé’: r:;?\:an mark Betraktelseavstand: ~ Dubbla avstandet av montagets hojd

b
Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 11.1 km




Vindpark Rajala. Totalhdjd 246 m. Rotordiameter 172 m Siktpunkt (SR9ITM): Ost 849817 Eﬁgggﬁﬂﬂgﬁﬁ?“m 20250313

FOTO P U N KT 2 , J | E R | J A R\/l &%EES:%EE;EE’{EE?? égf’: r:;\:&m mark Betraktelseavstand:  Dubbla avstandet av montagets héjd

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 8.9 km



Vindpark Rajala. Totalhéjd 246 m. Rotordiameter 172 m SKpORkepREIING (B, DWiie, Egigg::ﬁgp;gg:ﬁg‘“m A

F OTO P U N KT 3 ; LA H E N PAA :“ﬂagrafgr%g;hfff?;ﬂq égf::n;van mark Betraktelseavstind:  Dubbla avstandet av montagets hajd
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Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 10.3 km



Vindpark Rajala. Totalh6jd 246 m. Rotordiameter 172 m Skipunkt (SR99TM:~ Ost |~ 853395 Egigjizizilﬁgiﬁﬁt”"‘ 20250313

FOTO P U N KT 4; Kl R N UJAR\/I Kamerans hojd: }655[,“ ovan mark Betraktelseavstand: Dubbla avstindet av montagets héjd

Montagets riktning:
Montagets synfalt: 68° x 27°

ﬁ g -. A + 5 ! e = . : : = = - e
Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk &r cirka 3.6 km




Vindpark Rajala. TOtalhOJd 246 m. Rotordiameter 172 m Siktpunkt (SRGITM): Ost 855 468 Fotograferingsdatum  2025-03-13

Nord 7 454 006 Fotograferingstid 11:58
Kamerans héid: 1,6 m ovan mark Betraktel 2nd: Dubbl and hoid
FOTO P U N KT 5 : M |TT | PA R K E N mgigggg ;'ﬁ?;ﬂg 11)103‘,1 - etraktelseavstan ubbla avstandet av montagets hdj

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk &r cirka 930 m



Vindpark Rajala. TOtalhOJd 246 m. Rotordiameter 172 m Siktpunkt (SRGITM): Ost 857 189 Fotograferingsdatum  2025-04-16

Nord 7452 306 Fotograferingstid 07:31
FOTOPUNKT 6, MITT | PARKEN (TIDIGARE VISAD PA SAMRAD) L, U Sekesiod Db i e
ontagets synfalt: ° % 27°

S a3 ™ . 3 : =i

ftverkens placering. Avstand till narm




Vindpark Rajala. Totalhdjd 246 m. Rotordiameter 172 m Sikipunkt SRO9TM):  Ost 857189 Eﬁtﬁgizﬁiﬂﬂg:ﬁz*“m 2025.04-16

FOTO P U N KT é M |TT | PA R K E N Kamerans héid: 1,6 m ovan mark Betraktelseavstand:  Dubbla avstandet av montagets héjd
!

Montagets riktning: 28°
Montagets synfalt: 109° x 27°

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 430 m



3 . . i < . . eringsd: 2025-03-
Vindpark Rajala. Totalhdjd 246 m. Rotordiameter 172 m Skipunkt (SR99TM): st | 856477 Fotouraferingsdatum - 2025.03-13

FOTO P U N KT 7 O H TA N AJ A RVl Kamerans héid: 1,6 m ovan mark Betraktelseavstand: ~ Dubbla avstandet av montagets hojd
/

Montagets riktning: 10°
Montagets synfalt: 55° x 27°

e NS & .

som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 7.1 km

Syr;n.boler




Vindpark Rajala. Totalh6jd 246 m. Rotordiameter 172 m Siktpunkt (SRIITM): Ost 858567 EE%@EIZEEIEQESS“‘"‘ 20250313

FOTO P U N KT 8 , KU U S | LAK' &aorzfa:;gzshglﬁréiﬂg: :70650{“ 02"':0” mark Betraktelseavstand:  Dubbla avstandet av montagets héjd
ontagets synfalt: x

i S

Symboler som visar vindkraftverkens place

ring. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 1.3 km



Siktpunkt (SRGITM): Ost 858 567 Fotograferingsdatum 20
Nord 7451 468 Fotograferingstid 11:31

Dubbla avstandet av montagets héjd

Vindpark Rajala. Totalhdjd 246 m. Rotordiameter 172 m
Kamerans hojd: 1,6 m ovan mark Betraktelseavstand:

FOTOPUNKT 9, KUUSILAKI

Montac riktning: 11
Montagets synfalt:
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Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 1.3 km




Vindpark Rajala. Totalh6jd 246 m. Rotordiameter 172 m Skipunkt (SR99TM:  Ost 859764 Eg:gg::g:gggﬁgmm 20250313

FOTO P U N KT 1 O; Pl M P | O !lsdag?;ggishr‘?li(?r;ing: 184?0’“ ovan mark Betraktelseavstand: Dubbla avstandet av montagets hojd

Montagets synfalt: 83° x 27°

i o g #u‘\“ ...._)‘ ‘

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk &r cirka 1.1 km




Vindpark Rajala. Totalhéjd 246 m. Rotordiameter 172 m SidpunksBRWTM); st Be2lln. Egggg:gﬁgp;;ggﬁg‘“m e

FOTO P U N KT 1 1 ; SATTAJAR\/I H E M BYG DSG /&R D %%E?g%%?;hfﬁ?;ﬂq ;ﬁg;an mark Betraktelseavstand:  Dubbla avstandet av montagets héjd

4 Lehmivaara

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 8.4 km



Vindpark Rajala. Totalhdjd 246 m. Rotordiameter 172 m Siktpunkt (SR99TM):  Ost 862042 Fotograferingsdatum ~ 2024-11-28

FOTOPUNKT 12, SATTAJARVI, BUSSHALLPLATSEN SATTAJARVI VSK ’

Kamerans hojd: 1,6 m ovan mark Betraktelseavstand: Dubbla avstadndet av montagets héjd

KEROS LADER Montagetskning: 168"
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Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 8 km



Vindpark Rajala. Totalhdjd 246 m. Rotordiameter 172 m

FOTOPUNKT 13, SATTAJARVI, BUSSHALLPLATSEN SATTAJARVI VSK

KEROS LADER

Siktpunkt (SRIITM):

Kamerans hojd:
Montagets riktning:
Montagets synfalt:

Ost 862 062 Fotograferingsdatum  2025-04-16

Nord 7465578 Fotograferingstid 08:04
11252 ovan mark Betraktelseavstand:  Dubbla avstandet av montagets héjd
41° x 27°

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 8 km



Vindpark Raja|a' TOta|hOJd 246 m. Rotordiameter 172 m Siktpunkt (SRIITM): Ost 862 893 Fotograferingsdatum  2024-11-28

Nord 7 460 389 Fotograferingstid 13:56
O O A Kamerans héjd: : j,é m ovan mark Betraktelseavstand: Dubbla avstandet av montagets hojd
F T P U N KT ’I 4’, VAA RA N P E RA Mgm:gzi ;t;?;ﬂq 5157;?)( -

Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 3.7 km



3 . hie . ik < - otograferinasas: 2025-03-
Vindpark Rajala. Totalhdjd 246 m. Rotordiameter 172 m Skeipunks (SRO9TM):  Ost | 88457 Fotograferingscatum - 20250313

FOTO P U N KT ’l 5 P E N TA SJ A R\/l Efo'ﬁg‘;"lishﬁll(?nmq _195 m ovan mark Betraktelseavstand: ~ Dubbla avstandet av montagets hojd
! Montafqéts synfalt: I 55° x 27°
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Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till ndrmsta vmdkraftverk ar cirka 2.7 km




Vindpark Raja|a, TOta|hOJd 246 m. Rotordiameter 4172 m Siktpunkt (SRIFTM): Ost 881618 Fotograferingsdatum  2025-04-16

Nord 7 457 479 Fotograferingstid 11.07
F OTO P U N KT 1 é I: | N S KA G RA N S E N Eﬂaggfarggishf&ng: ]é%‘rn ovan mark Betraktelseavstand: Dubbla avstandet av montagets héjd
4 Montagets synfélt: 120° x 27°
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Symboler som visar vindkraftverkens placering. Avstand till narmsta vindkraftverk ar cirka 19.1 km




5.2 Skugganalys
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En skugganalys réknar ut antalet timmar per ar som
en plats berérs av skugga fran vindkraftverken.

Denna analys tar hansyn till SMHI:s statistik Sver
soltimmar per manad (Lulea).

| dvrigt, antas att solen skiner fran morgon till kvall,
att vindkraftverket pekar mot betraktaren och att
vindkraftverket alltid roterar.

Ingen hansyn ar tagen till skymmande skog.
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5.3 Synbarhetsanalys
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: : Analysen uppskattar varifran vindkraftverkens
Hoapiaa ™ | oversta bladspets ar synlig.
Synbarhetsanalysen tar hansyn till terrang,
vegetation och andra hinder. Men i verkligheten kan
sikten skymmas aven av mindre byggnader och

trad som inte ar med i underlaget. P4 samma satt

kan enstaka trad ge upphov till att en cell i
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